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I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t e n d e S t r u k t u r e n u n d P r o z e s s e :

ein Forschungsdesign^

v o n

J o a c h i m F u n k e & W a l t e r H u s s y

D e r v o r l i e g e n d e B e r i c h t z e i g t e i n a l l g e m e i n - u n d e n t w i c k

l u n g s p s y c h o l o g i s c h e s F o r s c h u n g s d e s i g n , m i t d e m I n f o r m a t i o n s v e r

a r b e i t u n g s p r o z e s s e a l l g e m e i n u n d d a s " S t r u k t u r - u n d P r o z e ß m o d e l l

d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g " i m b e s o n d e r e n e x p e r i m e n t e l l ü b e r

p r ü f t w e r d e n k ö n n e n . D i e d a f ü r a u s g e w ä h l t e n F a k t o r e n " L e b e n s

a l t e r " , "P rob lemar t " und "P rob lemschw ie r i gke i t " s i nd i n e inen

Plan mit zwei Meßzeitpunkten eingebettet, der die Analyse von

G e n e r a t i o n s e f f e k t e n i m R a h m e n e n t w i c k l u n g s p y c h o l o g i s c h e r F r a

geste l lungen ermögl icht . Bre i ten Raiam f indet d ie Darste l lung
von Re fe renz - oder "H in te rg rund" -Var iab len kogn i t i ve r S t ruk tu ren

und Prozesse, deren Einflüsse auf die Informationsverarbeitung

geprüft werden sollen. Abschließend demonstrieren einige Aus

w e r t u n g s v o r s c h l ä g e d i e P r o b l e m a t i k k o m b i n i e r t e r Q u e r - u n d

L ä n g s s c h n i t t s t u d i e n .
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1 P r o b l e m s t e l l u n g

D a s I n t e r e s s e a n d e m T h e r o e n b e r e i c h , d e r s e i t e i n i g e r Z e i t

im amerikanischen Raum unter dem Titel "Cognitive Psychology"

f i r m i e r t u n d s e i n e n N i e d e r s c h l a g i n d e r B e g r ü n d u n g e i n s c h l ä

giger Fachzeitschriften findet (z.B. "Cognition", "Memory and

Cogn i t i on " , "Cogn i t i ve Psycho logy " ) , i s t woh l au f das i n te

grat ive Moment zurückzuführen, das Model le der Informations

ve ra rbe i t ung fü r ve rsch iedene Te i l d i sz ip l i nen de r Psycho log ie
b e s i t z e n .

" W ä h r e n d f r ü h e r s t r i k t g e t r e n n t w u r d e z w i s c h e n Wa h r n e h m e n
und Gedäch tn is , zw ischen Sprechen und Hande ln , während noch
in den 60er Jahren absolut getrennt wurde zwischen Begri ffs
bi ldung und Problemlösen einerseits, sowie zwischen Sprach
v e r s t e h e n u n d P r o b l e m l ö s e n a n d e r e r s e i t s , i s t h e u t e k l a r ,
daß allen psychischen Prozessen, die der Aufnahme, Verar
beitung, Speicherung oder Nutzung von Information zugrunde
l iegen , geme insame Gese tz l i chke i ten , charak te r i s t i sche In
var ianze igenschaf ten zugrundel iegen." (KLIX 1979, p . 16) .

D a s n a c h f o l g e n d k u r z v o r g e s t e l l t e " S t r u k t u r - u n d P r o z e ß m o

d e l l d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g " w i r d g e n a u v o n d i e s e m i n t e -

grat iven Argument get ragen. Ein ige ünschär feste i len von Model l
b e s t a n d t e i l e n s i n d v o n d a h e r z u a k z e p t i e r e n : s i e r u n d e n d e n

h e u r i s t i s c h e n W e r t d e r K o n z e p t i o n a b . E i n e a u s f ü h r l i c h e r e B e

schreibung der theoret ischen Fundierung sowie der Einzelhei ten
v o n M o d e l l b a u s t e i n e n fi n d e t d e r i n t e r e s s i e r t e L e s e r b e i H U S S Y

( 1 9 7 9 ) .

1 . 1 D a s " S t r u k t u r - u n d P r o z e ß m o d e l l d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i

tung " (SPIV-Mode11)

D a s S P I V- M o d e l l s t e l l t e i n e E r w e i t e r u n g k l a s s i s c h e r G e d ä c h t

n i s m o d e l l e ( z . B . A T K I N S O N & S H I F F R I N 1 9 6 8 ) d a r , i n d e n e n g l o

b a l e A n n a h m e n ü b e r S p e i c h e r m ö g l i c h k e i t e n m i t u n t e r s c h i e d l i c h e r
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B e h a l t e n s d a u e r ( k u r z f r i s t i g - m i t t e l f r i s t i g - l a n g f r i s t i g ) g e

t r o f f e n w u r d e n . E i n e E r w e i t e r u n g b e s t e h t i n d e r D i f f e r e n

z i e r u n g l a n g f r i s t i g e r S p e i c h e r m e d i e n : n e b e n d e n b e i d e n v o n

D Ö P N E R ( 1 9 7 6 ) u n t e r s c h i e d e n e n S t r u k t u r a n t e i l e n e p i s t e m i s c h e r

u n d h e u r i s t i s c h e r A r t p o s t u l i e r e n w i r a l s d r i t t e K o m p o n e n t e

e i n e e v a l u a t i v e S t r u k t u r i m L a n g z e i t s p e i c h e r . W ä h r e n d s i c h d e r

e p i s t e m i s c h e A n t e i l a u f d i e D a t e n b a s i s ( d i e " E r f a h r u n g e n " ) i n

n e r h a l b d e s k o g n i t i v e n A p p a r a t e s b e z i e h t , w e r d e n j e n e A n t e i l e ,

d i e a u f e b e n d i e s e B a s i s v e r ä n d e r n d e i n w i r k e n , a l s h e u r i s t i s c h

g e k e n n z e i c h n e t . D i e E n t s c h e i d u n g s - u n d B e w e r t u n g s m a ß s t ä b e

d i e s e r V o r g ä n g e s i n d i n d e r e v a l u a t i v e n S t r u k t u r a b g e l a g e r t

( v g l . H U S S Y 1 9 7 6 , H U S S Y & S C H E L L E R 1 9 7 8 ) . E i n e w i c h t i g e A n n a h m e

i n n e r h a l b d e s b i s h i e r h i n a u f g e z e i g t e n S P I V - M o d e l l s i s t d a s

P o s t u l a t e i n e r z e n t r a l e n S t e u e r e i n h e i t , d i e f ü r e i n e n r e i b u n g s

l o s e n A b l a u f d e r v e r s c h i e d e n e n P r o z e s s e s o r g t . D i e s e r " Z e n t r a l

p r o z e s s o r " r e g u l i e r t d a s Z u s a m m e n s p i e l d e r ü b r i g e n g e n a n n t e n

S t r u k t u r a n t e i l e . A b b i l d u n g 1 z e i g t e i n e n Ü b e r b l i c k ü b e r d i e g e

n a n n t e n S t r u k t u r k o B ^ o n e n t e n d e s S P I V - M o d e l l s .

A b b i l d u n g 1 . Ü b e r b l i c k ü b e r d i e S t r u k t u r k o m p o n e n t e n d e s

S P I V - M o d e l l s .
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Wie aus Abbi ldung 1 deut l ich wird, übernimmt der Zentral

prozessor die Ablaufsteuerung von Prozessen, die in und zwi
schen den genannten Strukturen stat tfinden. Seine Funkt ion

is t zwiespäl t ig , da er sowohl St ruktur - a ls auch Prozeßan

teile verkörpert, nämlich "Zentralprozesse im Zentralprozessor".
F ü r e i n b e s s e r e s Ve r s t ä n d n i s d e r d o r t a b l a u f e n d e n Ve r a r b e i

tungsprozesse sorgt ein dreistufiges Raster, mit dem unter
schiedl iche Zustände oder "Phasen" des Zentra lprozessors d i f

f e r e n z i e r t w e r d e n k ö n n e n :

1 . I n fo rma t i onsana l yse - Z i e l k r i t e r i umse rs te l l ung - P rob lem

d e fi n i t i o n ,

2 . I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g ,

3 . E v a l u a t i o n - I s t - S o l l - V e r g l e i c h .

Jede d iese r Phasen kann man du rch spez i fische Such - und

Speicherbefehle charakterisieren, die auf die genannten Struk
turantei le angewendet werden. Phase 3 - Evaluat ion - sucht z.B.

nach Bewertungsmaßstäben in der evaluativen Struktur bzw. nach

bewertungsrelevanten Items im Kurzzeitspeicher oder auch nach

Z ie lk r i te r ien , d ie in Phase 1 e rmi t te l t und gespe icher t wurden .

Prozeßresul tate, d ie in den jewei l igen Phasen zustandegebracht

werden, bleiben also durch entsprechende Speicherbefehle für
d e n w e i t e r e n I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g s p r o z e ß e r h a l t e n .

1 . 2 O f f e n e F r a g e n

D a s e b e n i n a l l e r K ü r z e u m r i s s e n e K o n z e p t m e n s c h l i c h e r I n

fo rmat ionsvera rbe i tung i s t b i s h ie rh in n i ch t mehr a l s e in du rch

andere Theorien und empirische Befunde gestütztes Gedankenspiel.

D a b e i b e z i e h e n s i c h D a t e n w i e a u c h T h e o r i e n a u f j e w e i l s e n g
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u m g r e n z t e A s p e k t e d e s G e s a m t k o m p l e x e s m e n s c h l i c h e r I n f o r m a

t i o n s v e r a r b e i t u n g , d e r m i t d e m S P I V - M o d e l l u m f a s s e n d i n A n

g r i f f genommen we rden so l l . Deswegen t auchen e i n i ge F ragen

k o m p l e x e a u f , d i e i n b i s h e r i g e n K o n z e p t i o n e n a u s g e k l a m m e r t

w u r d e n ; s i e s o l l e n n a c h f o l g e n d i n F o r m o f f e n e r F r a g e n d a r g e

s t e l l t w e r d e n . B e a n t w o r t u n g s m ö g l i c h k e i t e n e r g e b e n s i c h a u s

d e m w e i t e r u n t e n a u f g e f ü h r t e n F o r s c h u n g s d e s i g n . A u s g e h e n d v o n

e h e r s t r u k t u r e l l e n E i g e n s c h a f t e n k o m p l e x e r I n f o r m a t i o n s v e r a r

b e i t u n g k a n n g e f r a g t w e r d e n :

( 1 ) ü b e r w e l c h e M e r k m a l e v e r f ü g e n d i e d i f f e r e n z i e r t e n S t r u k

t u r a n t e i l e , w a s g r e n z t s i e v o n e i n a n d e r a b , w e l c h e D i n g e

s i n d i h n e n g e m e i n s a m ?

( 2 ) W e l c h e M ö g l i c h k e i t e n g i b t e s , d i e u n t e r s c h i e d l i c h e n S t r u k

t u r m e r k m a l e m e t h o d i s c h z u e r f a s s e n ?

( 3 ) W e l c h e E n t w i c k l u n g s l o g i k l i e g t d e n v e r s c h i e d e n e n S t r u k t u r

k o m p o n e n t e n z u g r u n d e ?

B e i d e r B e t r a c h t u n g p r o z e s s u a l e r A n t e i l e k o m p l e x e r I n f o r m a

t i o n s v e r a r b e i t u n g k a n n m a n f o l g e n d e F r a g e n s t e l l e n :

( 4 ) W o d u r c h l a s s e n s i c h v e r s c h i e d e n e P r o z e s s e u n t e r s c h e i d e n ?

( 5 ) W e l c h e E r f a s s u n g s m ö g l i c h k e i t e n g i b t e s z u r I d e n t i f i z i e r u n g

v e r s c h i e d e n e r P r o z e s s e ?

( 6 ) D u r c h w e l c h e P r o z e s s e s i n d d i e v e r s c h i e d e n e n S t r u k t u r e n

m i t e i n a n d e r v e r k n ü p f t ?

( 7 ) I n w e l c h e r A b f o l g e l a u f e n w e l c h e P r o z e s s e b e i w e l c h e n

P r o b l e m s t e l l u n g e n a b ?

( 8 ) W e l c h e E n t w i c k l u n g s l o g i k l i e g t d e n v e r s c h i e d e n e n P r o z e ß

a n t e i l e n z u g r u n d e ?
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Z u r B e a n t w o r t u n g d i e s e r u n d e i n i g e r a n d e r e r F r a g e n s o l l

e i n F o r s c h u n g s d e s i g n v o r g e s t e l l t w e r d e n , d a s d i e a u f g e w o r

f e n e n P r o b l e m e e i n e r L ö s u n g n ä h e r z u b r i n g e n h o f f t .

2 E i n F o r s c h u n g s d e s l q n

D a s v o r z u s t e l l e n d e F o r s c h u n g s d e s i g n l ä B t s i c h z u n ä c h s t v a

r i a n z a n a l y t i s c h a l s e i n d r e i f a k t o r i e l l e r P l a n m i t M e ß w i e d e r

h o l u n g a u f z w e i F a k t o r e n k e n n z e i c h n e n . D i e d r e i a u s g e w ä h l t e n

F a k t o r e n s i n d :

* F a k t o r A : A l t e r d e r V e r s u c h s p e r s o n ,

* F a k t o r B : P r o b l e m t y p ( M e ß w i e d e r h o l u n g } ,

* F a k t o r C : P r o b l e m s c h w i e r i g k e i t ( M e ß w i e d e r h o l u n g ) .

D i e s e r P l a n i s t t e i l w e i s e e i n g e b e t t e t i n e i n e L ä n g s s c h n i t t

s t u d i e , d . h . e r w i r d z u e i n e m z w e i t e n M e ß z e i t p u n k t w i e d e r h o l t .

D a d u r c h e r g i b t s i c h e i n e k o m b i n i e r t e L ä n g s - u n d Q u e r s c h n i t t s

u n t e r s u c h u n g , d i e d i e K o n t r o l l e v o n A l t e r s - , K o h o r t e n - u n d

Te s t z e i t p u n k t e f f e k t e n ( v g l . W O H LW I L L 1 9 7 3 ) e r m ö g l i c h e n s o l l .

A l s a b h ä n g i g e V a r i a b l e n d i e n e n O p e r a t i o n a l i s i e r u n g e n v o n P r o z e ß -

u n d S t r u k t u r m e r k m a l e n d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g ( v g l . F U N K E

& H U S S Y 1 9 7 9 ) .

J e d e r d e r d r e i g e n a n n t e n F a k t o r e n w i r d a n s c h l i e ß e n d v o r g e

s t e l l t u n d b e g r ü n d e t , w o b e i a u f d a s e i n g a n g s d a r g e s t e l l t e S P I V -

M o d e l l B e z u g g e n o m m e n w i r d . A u ß e r d e m e r f o l g t e i n e Ve r t i e f u n g

l ä n g s s c h n i t t l i c h e r A s p e k t e d i e s e s U n t e r s u c h u n g s p l a n s .

2 . 1 F a k t o r A : A l t e r

M i t d i e s e m F a k t o r w i r d d i e e n t w i c k l u n g s p s y c h o l o g i s c h e D i m e n

s i o n a n g e d e u t e t , d i e d e n v o n u n s p o s t u l i e r t e n S t r u k t u r - u n d
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P r o z e ß m e r k i n a l e n z u k o m m t . D i e D i s k u s s i o n u m " E n t w i c k l u n g a l s

l e b e n s l a n g e r P r o z e ß " ( z . B . O E RT E R 1 9 7 8 ) m a c h t d e u t l i c h , d a ß

d e r A n s a t z e i n e r " l i f e - s p a n d e v e l o p m e n t a l p s y c h o l o g y " a u c h i m

R a h m e n e i n e s M o d e l l s d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g f r u c h t b a r

gemacht werden muß. E ine Reihe von Untersuchungen macht auf

d e n S t e l l e n w e r t d i e s e s A r g u m e n t s i m Z u s a m m e n h a n g m i t k o g n i t i

v e n P r o z e s s e n a u f m e r k s a m ( z . B . W I M M E R 1 9 7 6 , O E RT E R , D R E H E R &

D R E H E R 1 9 7 7 , W E I N E R T 1 9 7 7 , G E U S S 1 9 7 9 ) . D a s b e d e u t e t : d i e E n t

w i c k l u n g i n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t e n d e r S t r u k t u r e n k o m m t z u k e i n e m

Z e i t p u n k t z u e i n e m A b s c h l u ß . D a m i t w e r d e n e x p l i z i t d i e A n n a h m e n

der Genfer Schule (vgl. PIAGET 1974®)in Frage gestellt, ebenso
w i e B e f u n d e z u m s o g e n a n n t e n I n t e l l i g e n z a b b a u i m A l t e r , d e r

h ö c h s t e n s e i n e n R ü c k g a n g k r i s t a l l i s i e r t e r I n t e l l i g e n z a n t e i l e

( vg l . CATTELL 1963) ve rmuten läß t . Um dera r t l ebensspannenum

g r e i f e n d e E n t w i c k l u n g e n s i c h t b a r m a c h e n z u k ö n n e n , w i r d z u m

e r s t e n e i n e D i f f e r e n z i e r u n g d e r A l t e r s d i m e n s i o n i n s i e b e n S t u

f e n v o r g e n o m m e n : 8 - , 1 0 - , 1 2 - , 1 5 - , 2 0 - , 4 0 - u n d 6 0 j ä h r i g e

P r o b a n d e n s o l l e n a u s g e w ä h l t u n d i n d i e A n a l y s e e i n b e z o g e n

w e r d e n . D i e e t w a s s t ä r k e r e D i f f e r e n z i e r u n g i m u n t e r e n A l t e r s

b e r e i c h , d i e d u r c h v e r g l e i c h s w e i s e g e r i n g e r e A b s t ä n d e z w i s c h e n

d e n K o h o r t e n m a r k i e r t i s t , r ü h r t v o n d e r p o s t u l i e r t e n u n d a u c h

b e r e i t s b e s t ä t i g t e n A n n a h m e h e r , d a ß i m A l t e r s b e r e i c h z w i s c h e n

1 0 u n d 2 0 J a h r e n m a s s i v e V e r ä n d e r u n g e n d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r

b e i t u n g s t a t t f i n d e n , d i e n i c h t e i n f a c h a u f e i n e r K a p a z i t ä t s e r

w e i t e r u n g b e r u h e n , s o n d e r n v i e l m e h r d u r c h q u a l i t a t i v e Ä n d e r u n g e n

d e r £ ü > l a u f e n d e n V e r a r b e i t u n g s p r o z e s s e Z u s t a n d e k o m m e n . D i e s

i m p l i z i e r t a u c h d i e M ö g l i c h k e i t d e r E n t w i c k l u n g v o n I n t e r a k

t i o n e n z w i s c h e n e i n z e l n e n K o m p o n e n t e n w i e d i e z w i s c h e n d e r

h e u r i s t i s c h e n u n d e v a l u a t i v e n S t r u k t u r , d i e e r s t i n f o r t s c h r e i -
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t e n d e m A l t e r s t a t t fi n d e t . D i e Ve r m u t u n g e i n e r w e n i g e r d y n a

m i s c h e n E n t w i c k l u n g k o g n i t i v e r S t r u k t u r - u n d P r o z e ß m e r k m a l e

b e i E r w a c h s e n e n b a s i e r t a u f Ü b e r l e g u n g e n h i n s i c h t l i c h d e r

a l l t ä g l i c h e n b e r u f s b e d i n g t e n A n f o r d e r u n g s C h a r a k t e r i s t i k e n :

j e n a c h A r t u n d U m f a n g d e r M o n o t o n i e i m A r b e i t s p r o z e ß e r w a r

t e n w i r e i n e n e g a t i v e R ü c k k o p p e l u n g a u f i n d i v i d u e l l e M ö g l i c h

k e i t e n d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g , A u s d i e s e m G r u n d s i n d

u m f a n g r e i c h e M e r k m a l s l i s t e n a l s R e f e r e n z v a r i a b l e n v o r g e s e h e n

( v g l , 3 , 1 ) , N a t ü r l i c h s i n d d i e Ve r ä n d e r u n g e n k o g n i t i v e r S t r u k

tu ren und P rozesse während de r e rs ten Lebens jah re noch augen

f ä l l i g e r , I h r e U n t e r s u c h u n g i s t v o n d a h e r e b e n s o i n t e r e s s a n t

u n d v i e l v e r s p r e c h e n d w i e d i e A n a l y s e a b a c h t J a h r e n . D e r

"cut-off" bei acht Jahren im ElS-Projekt^ begründet sich mit den
F a k t o r e n P r o b l e m a r t u n d P r o b l e m s c h w i e r i g k e i t ( s i e h e 2 , 2 u n d

2 , 3 ) s o w i e m i t d e r A r t d e r e x p e r i m e n t e l l e n R e a l i s i e r u n g d e r

U n t e r s u c h u n g s d u r c h f ü h r u n g , D i e I n s t r u k t i o n w u r d e a u s O b j e k

t i v i t ä t s g r ü n d e n s c h r i f t l i c h g e g e b e n / d i e H a n d h a b u n g d e s

Ta s t e n f e l d s ( d i e P r o b l e m e w u r d e n m i t e i n e m T i s c h c o m p u t e r m i t

B i l d s c h i r m u n d Ta s t a t u r v o r g e g e b e n u n d b e a r b e i t e t ) s e t z t

e i n b e s t i m m t e s M a ß a n m o t o r i s c h e r G e s c h i c k l i c h k e i t v o r a u s

u n d d i e P r o b l e m s c h w i e r i g k e i t l ä ß t s i c h n i c h t b e l i e b i g r e d u

z i e r e n , o h n e d i e d i r e k t e Ve r g l e i c h b a r k e i t m i t a n d e r e n S c h w i e r i g

k e i t s s t u f e n z u g e f ä h r d e n . F ü r a n d e r e P r o b l e m a r t e n k o m b i n i e r t m i t

anderen Durchführungsbedingungen jedoch mögen diese Argiomente

e n t f a l l e n . D i e A n z a h l d e r S t u f e n d i e s e s F a k t o r s l ä ß t s i c h d a n n

e n t s p r e c h e n d e r h ö h e n b z w . d e r e r f a ß t e A l t e r s b e r e i c h e r w e i t e r n ,

^Das ElS-Projekt (Entwicklung informationsreduzierender und -gene
r i e r e n d e r S t r u k t u r e n a l s l e b e n s l a n g e r P r o z e ß ) w i r d f i n a n z i e l l
von der St i f tung Volkswagenwerk (AZ.: 11/35 450) getragen.
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2 . 2 F a k t o r B : P r o b l e m a r t

Um dem Aspekt Rechnung zu t ragen, daß komplexe Informa

t i o n s v e r a r b e i t u n g d u r c h d e n Ty p d e r g e w ä h l t e n P r o b l e m s t e l l u n g

m i t d e t e r m i n i e r t w i r d , s o l l a u f P r o b l e m s e i t e e b e n f a l l s e i n e

V a r i a t i o n h i n s i c h t l i c h d e r e r f o r d e r l i c h e n V e r a r b e i t u n g s m e

c h a n i s m e n d u r c h d i e P r o b l e m s t r u k t u r e r z e u g t w e r d e n . O h n e a u f

v o r l i e g e n d e K l a s s i fi k a t i o n e n v o n P r o b l e m a r t e n e i n g e h e n z u

w o l l e n ( v g l . d a z u F R E I B I C H L E R 1 9 7 7 , p . 4 2 ) , s o l l e n d i e d r e i

a u s g e w ä h l t e n P r o b l e m e k u r z b e s c h r i e b e n u n d g e g e n e i n a n d e r a b g e

g r e n z t w e r d e n .

D i e d r e i z u m E i n s a t z k o m m e n d e n P r o b l e m t y p e n s i n d :

- E r k e n n e n e i n e s f o r t l a u f e n d e n g e o m e t r i s c h e n M u s t e r s ( v g l .

W E L T N E R 1 9 7 7 ) ,

- Vo r h e r s a g e e i n e r d e t e r m i n i e r t e n Z e i c h e n s e q u e n z ( v g l . H ü S S Y

1 9 7 3 ) ,

- k o m b i n a t o r i s c h e P r o b l e m s t e l l u n g ( " S u p e r h i r n " ) .

D i e s e v o n i h r e r o b j e k t i v e n S t r u k t u r h e r p r ä z i s e b e s c h r e i b

b a r e n P r o b l e m e s c h e i n e n a u f d e n e r s t e n B l i c k r e c h t a l l t a g s

f remd und wen ig komp lex ; zum Zweck e ine r Mode l l tes tung wurde

j e d o c h a u f a u s g e s p r o c h e n k o m p l e x e P r o b l e m e ( v g l . e t w a " Ta n a l a n d "

von DÖRNER & REITHER 1978 oder "Lohhausen" von DÖRNER, KREUZIG

& STAudeL 1979) ve rz ich te t , um E inze lkomponenten des Lösungs

p r o z e s s e s b e s s e r i d e n t i f i z i e r e n z u k ö n n e n . A u ß e r d e m e r f ü l l e n

d i e g e n a n n t e n P r o b l e m t y p e n d i e F o r d e r u n g , v o n j u n g e n w i e a u c h

ä l t e r e n P e r s o n e n g l e i c h e r m a ß e n v e r s t a n d e n z u w e r d e n . Ta b e l l e 1

z e i g t e i n i g e d i f f e r e n z i e r e n d e M e r k m a l e d e r d r e i a u s g e w ä h l t e n

P r o b l e m a r t e n .
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T a b e l l e 1

D i f f e r e n z i e r u n g v o n d r e i P r o b l e m t y p e n h i n s i c h t l i c h e i n i g e r

w e s e n t l i c h e r M e r k m a l e

K r i t e r i e n

G e d ä c h t n i s
s t ü t z e n

K o d i e r u n g

E n t s c h e i d u n g s -
p r o z e ß

R ü c k m e l d u n g

P r o b l e m f o r t
g a n g n a c h
R ü c k m e l d u n g

G e s t a l t
q u a l i t ä t e n

W E L T N E R

S y m b o l e

e i n s t u fi g

d i c h o t o m

P r o b l e m t y p

H ü S S Y

n e i n

S y m b o l e

e i n s t u fi g

d i c h o t o m

S U P E R H I R N

Z a h l e n

m e h r s t u fi g

m u l t i p e l

s i t i v e n ^ F a l l k o n t i n u i e r l i c h

j a ( K e t t e ) j a ( F e l d )

W i e a u s Ta b e l l e 1 h e r v o r g e h t , f e h l t n u r b e i m H U S S Y - P r o b l e m

e i n e H i l f e d u r c h e x t e r n e G e d ä c h t n i s s t ü t z e n ; d i e b e i d e n a n d e r e n

A u f g a b e n e n t l a s t e n d e n P r o b l e m l ö s e r i n d i e s e r H i n s i c h t . D i e K o

d i e r u n g s f o r m d e s p r ä s e n t i e r t e n P r o b l e m s i s t n u r b e i S U P E R H I R N

b e k a n n t , a n s o n s t e n b e s t e h t d a s A u f g a b e n m a t e r i a l n u r a u s g r a

p h i s c h e n S y m b o l e n .

I n B e z u g a u f d e n e r f o r d e r l i c h e n E n t s c h e i d u n g s p r o z e ß l ä ß t

sich SUPERHIRN von HUSSY und WELTNER durch seine Mehrstufig

k e i t a b g r e n z e n : b e i e i n e r F r a g e s t e l l u n g " S u c h e d i e r i c h t i g e

A n o r d n u n g v o n v i e r Z a h l e n a u s s e c h s m ö g l i c h e n " m u ß e i n e v i e r s t u f i g e

E n t s c h e i d u n g g e t r o f f e n w e r d e n . F ü r d i e e m d e r e n P r o b l e m e r e i c h t

d i e A u s w a h l e i n e s e i n z i g e n Z e i c h e n s . E n t s p r e c h e n d u n t e r s c h i e d

l i c h f ä l l t a u c h d i e R ü c k m e l d u n g a u s : s i e b e s t e h t b e i H U S S Y

u n d W E LT N E R j e w e i l s a u s e i n e r e i n f a c h e n A n t w o r t ( " r i c h t i g " b z w.
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" f a l s c h " ) , w ä h r e n d S ü P E R H I R N - P r o b l e m l ö s e r d i f f e r e n z i e r t e r

ü b e r d i e Q u a l i t i t ä t i h r e s V o r s c h l a g s i n f o r m i e r t w e r d e n ( " A n

zah l r i ch t i ge r Zah len " , "Anzah l r i ch t i ge r Pos i t i onen " ) . Was

den sequen t ie l l en Ab lau f de r P rob lemlösung be t r i f f t , so i s t

das WELTNER-Prob lem das e inz ige , das e rs t i n dem Fa l l e i n

We i te rkommen e rmög l i ch t , wenn das ge rade zu ra tende Ze i chen

r i c h t i g e r k a n n t w u r d e . D i e a n d e r e n A u f g a b e n k ü m m e r n s i c h s o

zusagen nicht um das, was der Problemlöser vorschlägt. Schließ
l i ch g i l t es noch zu beach ten , daß sowoh l WELTNER- a l s auch

H U S S Y- P r o b l e m e j e w e i l s e i g e n e " G e s t a l t " - Q u a l i t ä t e n b e s i t z e n ,

d i e f ü r d i e P r o b l e m l ö s u n g k e i n e u n e r h e b l i c h e H i l f e l e i s t e n .

E i n z i g S U P E R H I R N i s t v o n d e r a r t i g e n E i n f l ü s s e n w e i t g e h e n d u n

a b h ä n g i g .

2 . 3 F a k t o r C : P r o b l e m s c h w i e r i g k e i t

E i n e D i m e n s i o n , a u f d e r a l l e d r e i g e n a n n t e n P r o b l e m t y p e n

i n d i v i d u e l l v a r i i e r b a r u n d d a m i t a u c h p r i n z i p i e l l v e r g l e i c h

b a r s i n d , s t e l l t d i e P r o b l e m s c h w i e r i g k e i t d a r . W ä h r e n d m i t

F a k t o r B v o r a l l e m d i e A r t d e r b e t e i l i g t e n I n f o r m a t i o n s v e r a r

b e i t u n g s p r o z e s s e g e s t e u e r t w i r d , d i e n t F a k t o r C n u n m e h r z u r

K o n t r o l l e d e r I n t e n s i t ä t , m i t d e r e n t s p r e c h e n d e k o g n i t i v e

L e i s t u n g e n e r b r a c h t w e r d e n m ü s s e n . G r u n d s ä t z l i c h s o l l e n h i e r

jewei ls drei i \bstufungen vorgenommen werden, die einer leich
t e n , m i t t l e r e n b z w. s c h w e r e n P r o b l e m s t e l l u n g e n t s p r e c h e n . D i e s e

z u n ä c h s t g r o b e E i n t e i l u n g k a n n i n f o r m a t i o n s t h e o r e t i s c h p r ä z i

s i e r t w e r d e n : e s s o l l e n P r o b l e m e z u m E i n s a t z k o m m e n , d i e h i n

s i c h t l i c h i h r e s I n f o r m a t i o n s g e h a l t s ( b e r e c h n e t ü b e r d a s H - M a ß

d e r E n t r o p i e ) d e u t l i c h u n t e r s c h e i d b a r s i n d . Ta b e l l e 2 z e i g t a b

s c h l i e ß e n d d a s d r e i f a k t o r i e l l e " S p l i t - P l o t - F a c t o r i a l " - D e s i g n

( S P F 7 . 3 3 ; v g l . K I R K 1 9 6 8 ) i m Ü b e r b l i c k .
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2 . 4 D i e L ä n g s s c h n i t t - P e r s p e k t i v e

E i n e s d e r H a u p t a r g u m e n t e g e g e n q u e r s c h n i t t l i c h e F o r s c h u n g s

p l ä n e b e s t e h t i m u n k o n t r o l l i e r t e n E i n f l i e ß e n v o n G e n e r a t i o n s

e f f e k t e n a u f d i e z u m e s s e n d e n a b h ä n g i g e n Va r i a b l e n ( v g l . R U -

D I N G E R & L A N T E R M A N N 1 9 7 8 ) . A l t e r s u n t e r s c h i e d e , d i e a u f d i e s e

A r t u n d W e i s e e r m i t t e l t w e r d e n , l a s s e n s i c h o f t a u f m o d e r i e r e n

d e k u l t u r e l l e B e d i n g u n g e n r e d u z i e r e n ( v g l . z . B . R U D I N G E R 1 9 7 4 ) .

Um de ra r t i ge une rwünsch te E f fek te meßbar zu machen , we rden o f t

l ä n g s s c h n i t t l i c h e S t r a t e g i e n d e r D a t e n s a m m l u n g v o r g e s c h l a g e n

( z . B . S C H A I E 1 9 7 2 ) , d i e n e b e n p r a k t i s c h - o r g a n i s a t o r i s c h e n

S c h w i e r i g k e i t e n a u c h m i t Te s t - R e t e s t - P r o b l e m e n z u k ä m p f e n h a

b e n . D a s s o e b e n v o r g e s t e l l t e d r e i f a k t o r i e l l e F o r s c h u n g s d e s i g n

s t e l l t e i n e K o m b i n a t i o n b e i d e r Va r i a n t e n e n t w i c k l u n g s p s y c h o l o

g i s c h e r M e t h o d i k d a r . Ta b e l l e 3 z e i g t d i e L ä n g s s c h n i t t p e r s p e k

t i v e d e s F o r s c h u n g s p l a n s .

T a b e l l e 3

D i e L ä n g s s c h n i t t p e r s p e k t i v e d e s v o r g e s t e l l t e n

F o r s c h u n g s p l a n s m i t z u g e h ö r i g e n A l t e r s a n g a b e n

K o h o r t e M e ß z e i t p u n k t
S o m m e r 1 9 7 9 W i n t e r 1 9 8 0

1 3 1 / 2

1 1 1 / 2

9 1 / 2

7 1 / 2
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D i e l ä n g s s c h n i t t l i c h e E r f a s s u n g r i c h t e t s i c h a l s o a u f d i e

j ü n g e r e n A l t e r s g r u p p e n v o n a c h t b i s z w ö l f J a h r e n , d e r e n K o h o r t e n

i m A b s t a n d v o n a n d e r t h a l b J a h r e n u n t e r s u c h t w e r d e n ; d e r Z e i t -

r a x u n v o n 1 8 M o n a t e n e r g i b t s i c h a u s d e r b e g r e n z t e n L a u f z e i t
2d e s F o r s c h u n g s p r o j e k t s , d a s a u f 2 4 M o n a t e a n g e l e g t w u r d e . N u r

e i n m a l e r h o b e n w e r d e n D a t e n a u s d e r K o h o r t e 1 9 6 4 ( a u s s c h l i e ß

l i c h e r s t e M e s s u n g ) s o w i e 1 9 7 3 ( a u s s c h l i e ß l i c h z w e i t e M e s s u n g ) ,

u m K r e u z v e r g l e i c h e z u e r m ö g l i c h e n ,

3 D i e R e f e r e n z v a r i a b l e n

N e b e n d e n v e r s c h i e d e n e n F o r m e n d e r O p e r a t i o n a l i s i e r u n g v o n

S t r u k t u r - u n d P r o z e ß m e r k m a l e n d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g ,

d i e a l s a b h ä n g i g e V a r i a b l e n i n d i e D a t e n a n a l y s e e i n g e h e n , s i n d

e i n e g a n z e R e i h e v o n R e f e r e n z v a r i a b l e n e r h o b e n w o r d e n , d i e i m

S i n n v o n K o v a r i a t e n a u f d i e a b h ä n g i g e V a r i a b l e E i n f l u ß a u s ü b e n .

Z w e i B e r e i c h e k ö n n e n g r o b u n t e r s c h i e d e n w e r d e n , a u s d e n e n

d i e s e R e f e r e n z v a r i c i b l e n s t a m m e n :

* z u m e i n e n d e r B e r e i c h " B i o g r a p h i e u n d l e b e n s w e l t l i c h e r K o n

t e x t " , d e r d u r c h e i n e n u m f a n g r e i c h e n F r a g e b o g e n e r h e l l t w e r

d e n s o l l ( " m i t t e l b a r e E i n f l u ß g r ö ß e n " ) ;

« z u m a n d e r e n d e r B e r e i c h " v e r w a n d t e k o g n i t i v e F ä h i g k e i t e n " u n d

a n d e r e V a r i a b l e , d e r e n " u n m i t t e l b a r e W i r k u n g " v e r m u t e t w i r d .

D i e s e b e i d e n B e r e i c h e k o m m e n i n d e n f o l g e n d e n A b s c h n i t t e n

a u s f ü h r l i c h e r z u r S p r - i c h e .

2 D i e n i c h t v o l l s t ä n d i g e Ü b e r l a p p u n g d e r K o h o r t e n i m L ä n g s s c h n i t t
b r i n g t S c h w i e r i g k e i t e n d e r E r g e b n i s i n t e r p r e t a t i o n m i t s i c h , d i e
e s w ü n s c h e n s w e r t e r s c h e i n e n l a s s e n , d e n A b s t a n d d e r M e ß z e i t p u n k t e
a u f 2 4 M o n a t e a n z u s e t z e n ( v g l . 4 . 2 ) .
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3 .1 In format ionen über d ie b isher ige Entwick lung und den

l e b e n s w e l t l i c h e n K o n t e x t ( d e r " F r a g e b o g e n " )

Da gerade unter entwicklungspsychologischer Perspektive das

Entstehungs- und Bedingungsgefüge kognit iver Funktionen von

erheb l i cher Bedeu tung i s t , so l len e in ige In fo rmat ionen darüber

die Randbedingungen des SPIV-Modells erhellen. Drei Themenbe

reiche finden vor allem in dem von uns erarbeiteten Fragebogen^
B e r ü c k s i c h t i g u n g :

1 . d i e S c h u l - u n d B e r u f s a u s b i l d u n g e i n e r P e r s o n ,

2 . M e r k m a l e i h r e r h ä u s l i c h e n U m w e l t s o w i e

3 . B e r e i c h s o z i a l e r K o n t a k t e ( F a m i l i e u n d F r e u n d e ) .

Z u d i e s e n d r e i B e r e i c h e n , d e r e n g e n a u e r e S p e z i fi k a t i o n e n

aus Tabe l l e 4 en tnommen werden können , l assen s i ch nun mode l l

bezogene Hypothesen formul ieren, die ihre Erfassung recht

f e r t i g e n .

D e r B e r e i c h d e r A u s b i l d u n g h a t E i n f l u ß a u f d r e i Te i l s t r u k

t u r e n d e s L a n g z e i t s p e i c h e r s . D i e M e n g e a n e r w o r b e n e n K e n n t n i s

s e n b e e i n f l u ß t s i c h t l i c h d e n e p i s t e m i s c h e n S t r u k t u r a n t e i l .

D u r c h d i e Ve r m i t t l u n g h ö h e r e r B i l d u n g w i r d d a s U m g e h e n m i t

u n t e r s c h i e d l i c h e n P r o b l e m e n u n d P r o b l e m l ö s e s t r a t e g i e n g e f ö r

der t , was d i rek t heur is t i sche Komponenten des Mode l ls be t r i f f t .
S c h l i e ß l i c h w e r d e n d u r c h e i n e b r e i t g e f ä c h e r t e A u s b i l d u n g

K r i t e r i e n z u r B e u r t e i l u n g v e r s c h i e d e n e r P r o b l e m s i t u a t i o n e n

e r w o r b e n u n d f ö r d e r n s o m i t B e s t a n d t e i l e d e r e v a l u a t i v e n S t r u k t u r .

^Aus Platzgründen wird auf den Abdruck des vollständigen und
u m f a n g r e i c h e n F r a g e b o g e n s v e r z i c h t e t . I n t e r e s s e n t e n e r h a l t e n
i h n g e r n e v o n d e n A u t o r e n z u g e s a n d t .
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T a b e l l e 4

Übersicht über Art und Anzahl der in den verschiedenen Alters

b e r e i c h e n m i t t e l s F r a g e b o g e n e r h o b e n e n I n f o r m a t i o n e n

T h e m e n b e r e i c h
A l t e r s g r u p p e

8 - 1 2 1 5 - 2 0 4 0 - 6 0
Q u e l l e

1 . I n f o r m a t i o n e n ü b e r e h e
m a l i g e b z w . d e r z e i t i g e
T ä t i g k e i t a l s
1 . 1 S c h ü l e r
1 . 2 Z i v i l d i e n s t l e i s t e n

d e r
1 . 3 B u n d e s w e h r s o l d a t
1 . 4 L e h r l i n g
1 . 5 B e r u f s t ä t i g e r
1 . 6 H a u s f r a u

2 . I n f o r m a t i o n e n z u r h ä u s
l i c h e n U m w e l t u n d z u m
F r e i z e i t v e r h a l t e n

2 . 1 H a u s a u f g a b e n u n d
N a c h h i l f e

2 . 2 J u g e n d - F r e i z e i t -
a k t i v i t ä t e n

2 . 3 E r w a c h s e n e n - F r e i z e i t
a k t i v i t ä t e n

2 . 4 M i t g l i e d s c h a f t i n
V e r e i n e n

2 . 5 M e d i e n v e r h a l t e n
( l e s e n , R a d i o , F e r n
s e h e n )

2 . 6 U r l a u b u n d F e r i e n
2 . 7 h ä u s l i c h e Ö k o l o g i e

3 . I n f o r m a t i o n e n ü b e r F a m i
l i e u n d F r e u n d e ( s o z i a l e
K o n t a k t e )

3 . 1 e l t e r l i c h e s E r z i e
hung s ve rha l t en

3 . 2 U m g a n g m i t F r e u n d e n

E I S = e i g e n e I t e m l i s t e n
SCH = Listen des EKB-Projekts (vgl . SCHNEEWIND 1978)
T R U = I t e m s n a c h T R U D E W I N D ( 1 9 7 4 )

>

' d i e s e I t e m s b e z i e h e n s i c h a u f d i e e i g e n e P e r s o n

^diese Items beziehen sich auf die eigenen Kinder
^diese Items beziehen sich auf die eigenen Eltern
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D e r B e r e i c h d e r h ä u s l i c h e n U n w e i t - H a u s a u f g a b e n , F r e i z e i t

a k t i v i t ä t e n , Ve r e i n s m i t g l i e d s c h a f t e n , M e d i e n k o n s u m , U r l a u b s - /

F e r i e n g e s t a l t u n g s o w i e k o n k r e t ö k o l o g i s c h e B e d i n g u n g e n - b e

s i t z t e b e n f a l l s e i n e n h o h e n S t e l l e n w e r t b e i d e r U n t e r s u c h u n g

kogn i t i ve r P rozesse und S t ruk tu ren . Das von TRUDEWIND (1974 ,

1 9 7 5 ) z u r U n t e r s u c h u n g d e r M o t i v e n t w i c k l u n g e r s t e l l t e K l a s s i

f i k a t i o n s s c h e m a w i c h t i g e r E i n f l u ß g r ö ß e n e n t h ä l t d i e K a t e g o r i e n

( 1 ) A n r e g u n g s d i r o e n s i o n , ( 2 ) L e i s t u n g s d r u c k d i m e n s i o n u n d ( 3 )

k u m u l a t i v e E r f o l g s - u n d M i ß e r f o l g s b e d i n g u n g e n . V o r a l l e m d i e

D i m e n s i o n d e s A n r e g u n g s g e h a l t s d e r U m w e l t a u f d i e A u s b i l d u n g

b z w . D i f f e r e n z i e r u n g a d ä q u a t e r k o g n i t i v e r S c h e m a t a s p i e l t

d a b e i e i n e w i c h t i g e R o l l e ; F r e i z e i t , U r l a u b , A u s f l ü g e u n d B e s i c h

t i g u n g e n b i e t e n s o m i t g e n u g M ö g l i c h k e i t e n f ü r e i n e Ve r f e i n e r u n g

e p i s t e m i s c h e r S t r u k t u r a n t e i l e . J e n a c h A r t d e r D i s k r e p a n z e n

z w i s c h e n " n e u e n " I n f o r m a t i o n e n u n d a l t e n S c h e m a t a k ö n n e n s i c h

z u g l e i c h a u c h n e u e B e w e r t u n g s m a ß s t ä b e i n d e r e v a l u a t i v e n S t r u k

t u r e n t w i c k e l n .

D e r B e r e i c h s o z i a l e r K o n t a k t e - v o r a l l e m m i t E l t e r n u n d

F r e u n d e n - s t e l l t i n ä h n l i c h e r W e i s e e i n e Vo r a u s s e t z u n g b z w.

R a n d b e d i n g u n g k o g n i t i v e n F u n k t i o n i e r e n s d a r ( z . B . B A L D W I N 1 9 4 8 ) ;

e r i s t e b e n f a l l s G e g e n s t a n d v o n K o g n i t i o n i n F o r m v o n W i s s e n

ü b e r s o z i a l e B e z i e h u n g e n u n d s o z i a l e S i t u a t i o n e n .

A b s c h l i e ß e n d n o c h e i n e B e m e r k u n g z u r D a t e n e r h e b u n g : u m b e i

d e n v e r s c h i e d e n e n A l t e r s g r u p p e n k e i n e ü b e r f l ü s s i g e n F r a g e n z u

s t e l l e n ( b e i s p i e l s w e i s e F r a g e n ü b e r S c h u l a u f g a b e n b e i 6 0 j ä h r i g e n

o d e r F r a g e n ü b e r W e h r d i e n s t b e i 8 j ä h r i g e n ) , w u r d e n f ü r d i e d r e i

A l t e r s s t u f e n 8 - 1 2 , 1 5 - 2 0 u n d 4 0 - 6 0 J a h r e s e p a r a t e F r a g e l i s t e n

z u s a m m e n g e s t e l l t . W i e a u s T a b e l l e 4 h e r v o r g e h t , v a r i i e r t d i e

A n z a h l d e r I t e m s p r o T h e m e n g e b i e t d e s h a l b j e n a c h A l t e r s s t u f e .



- 1 8 -

A u f d i e d a d u r c h e n t s t e h e n d e n a u s w e r t u n g s t e c h n i s c h e n P r o b l e m e

( k e i n e v o l l s t ä n d i g e V e r g l e i c h b a r k e i t a l l e r V e r s u c h s p e r s o n e n

g r u p p e n h i n s i c h t l i c h a l l e r I t e m s ) s o l l h i e r n i c h t n ä h e r e i n

gegangen werden.

3 . 2 I n f o r m a t i o n e n ü b e r v e r w a n d t e k o g n i t i v e F ä h i g k e i t e n ( d e r

" G r u p p e n t e s t " )

Zur Überprüfung des Zusammenhangs zwischen den von uns ab

ge le i te ten abhäng igen Var iab len der In fo rmat ionsverarbe i tung

und Maßen, w ie s ie in t rad i t ione l len a l lgemeinpsycho log isch

or ien t ie r ten Exper imenten e rmi t te l t werden , se tzen w i r e inen

sogenannten "Gruppentest" ein. Die Bezeichnung stammt daher, daß
i m U n t e r s c h i e d z u r E i n z e l v o r g a b e d e r v e r s c h i e d e n e n P r o b l e m a r t e n

u n d - S c h w i e r i g k e i t e n Ve r s u c h s p e r s o n e n g r u p p e n w e i s e z u r Te s t u n g

e r s c h e i n e n . D i e i n n e r h a l b d i e s e s Te s t s z u m E i n s a t z k o m m e n d e n

V e r f a h r e n s i n d :

- e in Lernexper iment m i t un te rsch ied l i ch s innhaf tem Mater ia l ,

- f ü n f Va r i a n t e n d e s " o b j e c t - s o r t i n g - t e s t " ( O S T ) n a c h S C O T T

( 1 9 6 2 , 1 9 6 9 ) ,

- Ska la 1 und 5 aus dem "Le is tungsprü fsys tem" (LPS) von HORN

(1962) ,

- 1 4 I t e m s a u s d e m U n t e r t e s t " G e m e i n s a m k e i t e n fi n d e n " d e s " H a m

b u r g - W e c h s l e r - I n t e l l i g e n z t e s t s " f ü r K i n d e r b z w. E r w a c h s e n e

(HAWIE/HAWIK; vgl. WECHSLER 1964̂ , 1966̂ ),
- Te s t 1 u n d 2 a u s d e m " G r u n d i n t e l l i g e n z t e s t " ( C F T 2 S k a l a 2

F o r m A ) v o n W E I S S ( 1 9 7 2 ) ,

- 2 2 I t e m s z u r E r f a s s u n g d e r K o n t r o l l ü b e r z e u g u n g " l o c u s o f

c o n t r o l " ( L O C - K b z w. L O C - E n a c h S C H N E E W I N D 1 9 7 3 , 1 9 7 6 ) ,
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- 5 7 I t e m s d e s " E y s e n c k - P e r s o n a l i t y - I n v e n t o r y " ( E P I ) i n d e r

Fassung von EGGERT (1974).

F ü r d e n L e r n t e s t s t e l l t e n w i r z w e i S i l b e n l i s t e n u n t e r s c h i e d

l i c h e r S i n n h a f t i g k e i t m i t j e 2 0 E l e m e n t e n z u s a m m e n , d i e j e w e i l s

dre imal opt isch und akust isch präsent ier t wurden (Darb ie tungs

r a t e : z w e i S e k u n d e n ) . I m A n s c h l u ß a n j e d e n D u r c h g a n g e r f o l g t

e i n e A u f f o r d e r u n g z u r f r e i e n R e p r o d u k t i o n d e s L e r n m a t e r i a l s .

D i e z e i t l i c h e B e g r e n z u n g j e d e s R e p r o d u k t i o n s v o r g a n g e s l i e g t b e i

z w e i M i n u t e n . Ta b e l l e 5 z e i g t d i e z u m E i n s a t z g e k o m m e n e n L i s t e n

m i t d e r e x a k t e n A b f o l g e a l l e r I t e m s .

T a b e l l e 5

Z u s a m m e n s t e l l u n g d e r z w e i L i s t e n m i t u n t e r s c h i e d l i c h e r

S i n n h a f t i g k e i t i n d e r g e n a u e n F o l g e i h r e r D a r s t e l l u n g

S i l b e n f o l g e

K B I T, T I G , V E R , A U S , B E , V O R , E R , E I N ,
M I T , L O S , H E I T , U M , Z U , A N , S A M , H A L B ,
GE, L ICH, CHEN, UNG

U M , L O S , Z U , S A M , T I G , G E , L I C H , E I N ,
A U S , H E I T , M I T , C H E N , H A L B , E R , A N ,
U N G , V E R , K E I T , V O R , B E

B E , A U S , L O S , A N , H A L B , H E I T, T I G , L I C H ,
U N G , E I N , U M , E R , V E R , K E I T , G E , V O R ,
Z U , S A M , M I T , C H E N

N A F , J A L , J O Z , G O P , T E G , M O V , T A F , J I S ,
S E G , T U Z , N I F, Z U T, Z A S , P E V, G U B , K U D ,
R O V , K I V , H I F , W E F

R O V , M O V , K I V , N A F , T E G , T A F , Z U T , S E G ,
T U Z , K U D , W E F , J A L , G U B , G O P , P E V , J I S ,
J O Z , N I F , Z A S , H I F

J I S , N A V , K I V , M O V , Z U T , Z A S , W E F , K U D ,
G O P , T A F , T E G , J O Z , S E G , G U B , H I F , R O V ,
N I F , T U Z , J A L , P E V

K V K - S i l b e n
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U n t e r d e n 2 0 s i n n f r e i e n K V K - v S i l b e n s i n d d i e f ü n f V o k a l e

" a " , " e " , " i " , " o " u n d " u " j e w e i l s v i e r m a l v e r t r e t e n . D i e L ä n g e

d e r Vo r - u n d N a c h s i l b e n v a r i i e r t z w i s c h e n z w e i ( s e c h s m a l ) , d r e i

( n e u n m a l ) u n d v i e r ( f ü n f m a l ) B u c h s t a b e n . D i e A u s w a h l v o n S i l

b e n u n t e r s c h i e d l i c h e n S i n n g e h a l t e s o r i e n t i e r t s i c h a n B e f u n d e n ,

wie s ie z.B. von HüSSY, VON EYE & FUNKE (1979) aufgezeigt wurden.

D i e a u s d i e s e m L e r n t e s t a b l e i t b a r e n M a ß e b e z i e h e n s i c h i n

e r s t e r L i n i e a u f d i e M o d e l l t e i l e K u r z z e i t s p e i c h e r u n d A r b e i t s

gedächtnis, deren Eigenschaften damit grob umschrieben werden
k ö n n e n . D i e e i n g e s e t z t e n Va r i a n t e n d e s O S T z i e l e n a u f d i e E r

fassung der Langzeitspeicherkomponenten ab; vor al lem der

epistemische Strukturanteil, insbesondere Art, Umfang und Orga
n i s a t i o n d e r l a n g f r i s t i g g e s p e i c h e r t e n D a t e n , s t e h t i m M i t t e l

punkt der Analyse mit Hilfe dieses Instruments. Aufschluß über
das Ausmaß kognitiver Komplexität einer Person gewinnt man dabei

a u s d e r Ve r w e r t u n g v o n Ve r a r b e i t u n g s r e s u l t a t e n , d i e b e i m S o r

t i e r e n v o n u n t e r s c h i e d l i c h e n E l e m e n t e n z u G r u p p e n a u f t r e t e n .

Entsprechende Auswertungsverfahren schlagen SCOTT (1962) sowie
HUSSY (1977) vor. Während Maße des Bere ichswissens, der Be

re ichsgruppierung und der d imensionalen Komplex i tä t noch re la t iv

e i n f a c h z u b e r e c h n e n s i n d , i s t d i e s b e i d e n u m f a s s e n d e r e n M a ß e n

der Dispersion sowie den kognitiven Independenzwerten nur noch
mit Hilfe spezieller Rechenverfahren möglich (vgl. FUNKE & HUSSY

1 9 7 7 ) .

V i e r m ö g l i c h e Te s t a b n a h m e b e d i n g u n g e n s e i e n k u r z g e n a n n t ;

( 1 ) e i n e L i s t e d e r z u s o r t i e r e n d e n u n d g r u p p i e r e n d e n E l e m e n t e

i n n e r h a l b e i n e s v o r g e g e b e n e n R e a l i t ä t s b e r e i c h s w i r d v o n d e r

Te s t p e r s o n z u n ä c h s t s e l b s t p r o d u z i e r t u n d d a n n g e o r d n e t

( " f r e i e s V o r g e h e n " ) ;
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(2) eine vorgegebene Elementenliste zu einem festgelegten Sach
bereich kann vom Probcuiden vor ihrer Gruppierung beliebig

e r w e i t e r t w e r d e n ( " e r g ä n z e n d e s Vo r g e h e n " ) ,

( 3 ) e i n e v o m Te s t l e i t e r f e s t g e l e g t e L i s t e v o n E l e m e n t e n w i r d

zur Grupp ie rung vo rge leg t ( "s tandard is ie r tes Vorgehen" ) ,

(4) nachdem eine Person berei ts Elemente gruppiert hat , sol l

s i e d i e g e f u n d e n e n G r u p p e n n o c h m a l s s o r t i e r e n u n d z u O b e r

g r u p p e n z u s a m m e n f a s s e n ( " h i e r a r c h i s c h e s Ve r f a h r e n " ) .

D ie von uns gewäh l t e Vo rgehenswe ise bes teh t aus e ine r Komb i

n a t i o n d e r Ve r f a h r e n ( 2 ) , ( 3 ) u n d ( 4 ) . W ä h r e n d i n f r ü h e r e n U n t e r

suchungen zum Realitätsbereich "Verkehr" (VON EYE, HüSSY & FUNKE

1978, VON EYE & HUSSY 1979) den Testpersonen beliebig viel Zeit
zur Verfügung stand, werden diesmal aus Voruntersuchtingen abge

le i te te Ze i tbegrenzungen e inge führ t . Tabe l le 6 ze ig t i n de r Über

s i c h t d i e m i t d e m O S T a n g e s p r o c h e n e n R e a l i t ä t s b e r e i c h e u n d d i e

d a z u g e h ö r i g e n D e t a i l s d e r Te s t a b n a h m e .

T a b e l l e 6

D i e m i t d e m O S T e r f a ß t e n R e a l i t ä t s b e r e i c h e u n d

dazugehö r i gen E inze lhe i t en de r Tes tabnahme

R e a l i t ä t s
b e r e i c h

T e s t a b n a h m e -

bedingung''
A n z a h l d e r

E l e m e n t e
Z e i t b e g r e n z u n g

i n M i n u t e n

Die Zahlen entsprechen den im Text genannten Verfahrensweisen



- 2 2 -

B e i d e r A u s w a h l d e r R e a l i t ä t s b e r e i c h e w e r d e n i n A n b e t r a c h t

d e r g r o ß e n A l t e r s s p a n n e u n s e r e r V e r s u c h s p e r s o n e n ( 8 - 6 0 J c ü i r e )

s o l c h e B e r e i c h e h e r a n g e z o g e n , v o n d e n e n a u s P l a u s i b i l i t ä t s -

g r ü n d e n a n g e n o m m e n w e r d e n k a n n , d a ß k e i n e r A l t e r s g r u p p e d e u t

l i c h e Vo r t e i l e a l l e i n a u f g r u n d d e r B e r e i c h s s p e z i f i t ä t z u k o m m e n .

Dazu d ien t auch d ie Wah l des Bere i chs "Symbo le " , von dem ke ine

P e r s o n e n g r u p p e b e s o n d e r s p r o f i t i e r e n k a n n . D i e f ü r d i e B e r e i c h e

" S c h u l e " u n d " K ö r p e r t e i l e " a u s g e s u c h t e n E l e m e n t e n l i s t e n e r s t e l l -

« t e n M i t a r b e i t e r d e s E l S - P r o j e k t s n a c h e i n e m " b r a i n - s t o r m i n g " .

F ü r d e n B e r e i c h " S y m b o l e " l a g e n b e r e i t s 1 6 Z e i c h e n v o r , w i e s i e

i m H ü S S Y - P r o b l e m z u m E i n s a t z k o m m e n ; v i e r Z e i c h e n w u r d e n a u f

d e r B a s i s d e s s e l b e n Z e i c h e n i n v e n t a r s h i n z u g e f ü g t . D i e d r e i

a u s g e w ä h l t e n E l e m e n t e n l i s t e n z e i g t T a b e l l e 7 ,

A l s M a ß f ü r d i e A l l g e m e i n b i l d u n g u n s e r e r Ve r s u c h s p e r s o n e n

- e i n e w e i t e r e w i c h t i g e R e f e r e n z v a r i a b l e - d i e n t d i e S k a l a 1

aus dem Le is tungsprü fsys tem (LPS) von HORN (1962) . Au fg rund
%

d e r h o h e n K o r r e l a t i o n m i t d e r G e s a m t t e s t l e i s t u n g ( r = 0 . 8 5 ) e r

l a u b t d i e s e S k a l a d a s r e l a t i v z u v e r l ä s s i g e A b s c h ä t z e n d e r
4

k r i s t a l l i s i e r t e n I n t e l l i g e n z k o m p o n e n t e ( C AT T E L L 1 9 6 3 ) . W e i t e r

wu rde von uns d i e Ska la 5 vo rgegeben , be i de r d i e Be tonung

m e h r a u f d e r M e s s u n g d e r W o r t f l ü s s i g k e i t l i e g t , w e n n g l e i c h d i e

h o h e K o r r e l a t i o n m i t S k a l a 1 ( r = 0 . 7 9 ) a n z e i g t , d a ß a u c h h i e r

s c h u l i s c h e s W i s s e n m i t e r f a ß t w i r d . B e i b e i d e n S k a l e n w u r d e n

l e d i g l i c h d i e e r s t e n 3 3 I t e m s b e r ü c k s i c h t i g t .

Ska la 1 ve r l ang t von de r Ve rsuchspe rson das E rkennen von

Druckfehlern (Beispiel: "Amaise" oder "N^pon"), während in
S k a l a 5 d e r A n f a n g s b u c h s t a b e e i n e s W o r t e s m i t d u r c h e i n a n d e r

gewür fe l t en Buchs taben e rkann t we rden muß (Be i sp ie l : "GZWER"

oder "CHAPS"). Die Zeit zur Bearbeitung der zwei Skalen beträgt

z w e i b z w . d r e i M i n u t e n .
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T a b e l l e 7

D i e E l e m e n t e z u d e n d r e i i m O S T a n g e s p r o c h e n e n

R e a l i t ä t s b e r e i c h e n " S c h u l e " , " K ö r p e r t e i l e " u n d " S y m b o l e "

l a u f e n d e
R e a l i t ä t s b e r e i c h

N u m m e r
S c h u l e K ö r p e r t e i l S y m b o l e

1 F ü l l e r S e h n e «
2 L e h r e r i n O h r 0
3 M a n g e l h a f t M u s k e l T
4 S t r a f a r b e i t S c h e n k e l XX
5 G y m n a s i u m D a r m n
6 K r e i d e H a n d

7 P a u s e M u n d

8 L ä r m H e r z ■
9 T u r n h a l l e A r m TT

1 0 L i e b l i n g s f a c h B l u t t t
1 1 N a c h h i l f e Z a h n

1 2 H a u p t s c h u l e K n o c h e n TT
1 3 T a f e l M a g e n t l
1 4 S c h w ä n z e n F u ß

1 5 A b i t u r L u n g e A
1 6 F r e m d s p r a c h e A d e r

1 7 Z e u g n i s N e r v rH
1 8 K l a s s e n a r b e i t B r u s t

J L
- i r

1 9 F e r i e n F e r s e m
2 0 G u t K n i e X
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U m d e n E i n f l u ß z u e r m i t t e l n , d e n d i e A b s t r a k t i o n s f ä h i g k e i t

e i n e r P e r s o n i m S i n n e e i n e s O p e r a t o r s a u s d e r h e u r i s t i s c h e n

S t r u k t u r a u f d e r e n L e r n - u n d P r o b l e m l ö s e p r o z e s s e a u s ü b t

(vgl. HUSSY, VON EYE & FUNKE 1979), wählten wir 14 Items des
Untertests "Gemeinsamkeiten finden" aus dem HAWIE bzw. HAWIK

aus, die bereits in der Untersuchung von HOFFMANN (1978) ver

w e n d e t w u r d e n . D o r t k o n n t e d e r E i n f l u ß d i e s e r K o n t r o l l v a r i a b l e

v o r a l l e m i m Z u s a m m e n h a n g m i t d e r S i n n h a f t i g k e i t v o n e i n g e

setztem Lernmaterial in Beziehung gebracht werden. Tabel le 8

z e i g t d i e I t e m s u n d i h r e H e r k u n f t .

T a b e l l e 8

D i e 1 4 a u s d e m H AW I K / H AW I E a u s g e w ä h l t e n I t e m s

d e s U n t e r t e s t s " G e m e i n s a m k e i t e n fi n d e n "

l a u f e n d e
N u m m e r I t e m p a a r Q u e l l e

1 M a n t e l - K l e i d E 2

2 B i e r - W e i n K 7

3 K l a v i e r - G e i g e K 8

4 Wagen - Fahr rad E 4

5 P a p i e r - K o h l e K 9

6 P f u n d - M e t e r K 1 0

7 S c h e r e - K u p f e r p f a n n e K 1 1

8 A u g e - O h r E 8

9 E i - S a m e n E 9

1 0 G e d i c h t - S t a n d b i l d E 1 0

1 1 L o b - S t r a f e E 1 1

1 2 F l i e g e - B a u m E 1 2

1 3 F r e i h e i t - G e r e c h t i g k e i t E 1 4

1 4 Ta g e s z e i t u n g - R a d i o E 5

A n g e g e b e n w i r d d i e N u m m e r d e s j e w e i l i g e n I t e m s
i n d e r O r i g i n a l v e r s i o n d e s H AW I K ( = K ) b z w.
H A W I E ( = E ) .
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T e s t 1 ( " R e i h e n f o r t s e t z e n " ) u n d 2 ( " K l a s s i fi k a t i o n e n " ) a u s

d e m G r u n d i n t e l l i g e n z t e s t C F T 2 S k a l a 2 F o r m A n a c h W E I S S ( 1 9 7 2 )

- e i n e d e u t s c h e F a s s u n g d e s " C u l t u r e F a i r I n t e l l i g e n c e T e s t s

S k a l a 2 " v o n C A T T E L L ( 1 9 6 0 ) - s o l l e n a l s m i l i e u u n a b h ä n g i g e

M e ß v e r f a h r e n A u s k u n f t ü b e r " f l u i d e " I n t e l l i g e n z a n t e i l e g e b e n .

A b b i l d u n g 2 z e i g t j e e i n B e i s p i e l i t e m v o n T e s t 1 b z w . 2 .

T e s t 1

r —

T e s t 2

A b b i l d u n g 2 . J e e i n B e i s p i e l i t e m a u s d e m Te s t 1 u n d 2 d e s

C F T 2 S k a l a 2 v o n T O I S S ( 1 9 7 2 ) .

W i e a u s A b b i l d u n g 2 h e r v o r g e h t , s i n d f ü r d i e b e i d e n A u f

g a b e n a r t e n u n t e r s c h i e d l i c h e k o g n i t i v e O p e r a t i o n e n e r f o r d e r l i c h :

w ä h r e n d Te s t 1 d i e S u c h e v o n G e s e t z m ä ß i g k e i t e n v e r l a n g t , g e h t

e s b e i m Te s t 2 u m e i n e k o m p l e x e r e F o r m d e s F i n d e n s v o n G e m e i n

s a m k e i t e n b z w . d e r B i l d u n g v o n K o n z e p t e n ü b e r v i e r v o n f ü n f

E l e m e n t e n . D e r Z u s a m m e n h a n g z u d e n h e u r i s t i s c h e n u n d e v a l u a t i v e n

A n t e i l e n d e s S P I V - M o d e l l s l i e g t d a m i t a u f d e r H a n d .

M i t z w e i w e i t e r e n V e r f a h r e n - L O G s o w i e E P I - g e h t e s u m

V a r i a b l e n b e r e i c h e , d i e n i c h t i n d i r e k t e m Z u s a m m e n h a n g m i t k o g

n i t i v e n F ä h i g k e i t e n s t e h e n , v o n d e n e n w i r u n s j e d o c h m o d e

r i e r e n d e E f f e k t e e r w a r t e n . K R E U Z I G ( 1 9 7 9 ) w e i s t z . B . a u f d i e
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B e d e u t s a m k e i t v o n P e r s ö n l i c h k e i t s m e r k m a l e n i m Z u s a m m e n h a n g

m i t k o m p l e x e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g h i n . I m R a h m e n u n s e r e r

U n t e r s u c h u n g w e r d e n z u r E r f a s s u n g d e r P e r s ö n l i c h k e i t s d i m e n

s i o n " E x t r a v e r s i o n / I n t r o v e r s i o n " b z w . " e m o t i o n a l e L a b i l i t ä t /

e m o t i o n a l e S t a b i l i t ä t " d i e 5 7 I t e m s d e r F o r m A d e s E P I v o n

E G G E R T ( 1 9 7 4 ) e i n g e s e t z t ; d i e D i m e n s i o n " i n t e r n a l e / e x t e r n a l e

< K o n t r o l l ü b e r z e u g u n g " e r h e b e n w i r m i t 2 2 I t e m s d e r d e u t s c h

s p r a c h i g e n F a s s u n g d e s L O G v o n S C H N E E W I N D ( 1 9 7 3 , 1 9 7 6 ) .
♦

4 A u s w e r t u n q s p r o b l e m e
«

I m R a h m e n d e r A u s w e r t u n g d e r i n n e r h a l b d e s g e s c h i l d e r t e n

F o r s c h u n g s d e s i g n s e r h o b e n e n D a t e n e r g e b e n s i c h e i n i g e P r o b l e m e ,

a u f d i e k u r z e i n g e g a n g e n w e r d e n s o l l . D i e s h a t i m w e s e n t l i c h e n

i l l u s t r a t i v e n C h a r a k t e r u n d w e i s t n u r a u f e i n i g e M ö g l i c h k e i t e n

w i e a u c h S c h w i e r i g k e i t e n d e r j e w e i l i g e n A n a l y s e t e c h n i k h i n .

V e r t i e f e n d e D a r s t e l l u n g e n fi n d e n s i c h u . a . b e i G O U L E T & H A L T E S

(1970), NESSELROADE & REESE (1973), WOHLWILL (1973), HALTES,

REESE & NESSELROADE (1977), RÜDINGER & LANTERMANN (1978) sowie

T R A U T N E R ( 1 9 7 8 ) .

V o r a b j e d o c h n o c h e i n p a a r B e m e r k u n g e n z u r B e g r i f f s v e r w e n

d u n g b e i d e r B e s c h r e i b u n g u n t e r s c h i e d l i c h e r e n t w i c k l u n g s p s y

c h o l o g i s c h e r D a t e n g e w i n n u n g s s t r a t e g i e n . I n A n l e h n u n g a n S C H A I E

& B A LT E S ( 1 9 7 5 ) s o l l - a u c h t e r m i n o l o g i s c h - u n t e r s c h i e d e n w e r

den zw i schen Mode l l en de r Besch re i bung und de r E rk l ä rung von

M e r k m a l s ä n d e r u n g e n .

F o r s c h u n g s p l ä n e , d i e p r i m ä r a u f d i e B e s c h r e i b u n g v o n Ve r

ä n d e r u n g a b z i e l e n , s o l l t e n d i e B e z e i c h n u n g e n v o n B A LT E S ( 1 9 6 8 )

wählen, der zwischen "cross-sect ional sequences" und " longi tu
d i n a l s e q u e n c e s " d i f f e r e n z i e r t : b e i d e r e r s t g e n a n n t e n S t r a t e g i e
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werden unabhängige Messungen an allen Kohorten und allen Al

tersstufen durchgeführt, bei der zweitgenannten erfolgen inner

halb jeder Kohorte Meßwiederholungen.

Für ForschungsStrategien zur Erklärung von Veränderung soll
die Terminologie von SCHATE's (1965) "Allgemeinem Entwicklungs
model l " mi t seiner Unterscheidung von Kohorten-, Meßzei tpunkt-

und Al ters-Effekten und den daraus ablei tbaren Model len

"cohort-sequentiäl" (Unabhängige Variablen UV = Alter * Kohorte),
"time-sequential" (UV = Alter * Meßzeitpunkt) sowie "cross-
sequential" (UV = Kohorte * Meßzeitpunkt) Verwendung finden.

4 . 1 P r o b l e m e d e r Q u e r s c h n i t t s a u s w e r t u n g

Querschnittliche Methoden zur Analyse von Altersunterschie
den sind im vorliegenden Forschungsplan in zwei Formen möglich:

(a) i\nalyse der im ersten Meßzeitpunkt anfallenden Daten aus

s i e b e n K o h o r t e n ,

(b) Analyse der im zweiten Meßzeitpunkt anfallenden Daten aus
v i e r K o h o r t e n .

Beide Fäl le unterl iegen den gleichen Einwänden, die gegen

querschnittliche Analyseverfahren vorgebracht und deshalb nach
folgend kurz aufgelistet werden. Fall (b) hat zusätzlich noch
die Schwierigkeit der Meßwiederholungseffekte - bei drei der

v i e r K o h o r t e n - z u b e w ä l t i g e n . W O H LW I L L ( 1 9 7 3 ) n e n n t d r e i

Hauptargumente, die gegen Querschnittsanalysen im Kontext ent
wicklungspsychologischer Fragestellungen sprechen:

( 1 ) D i e s t a t i s t i s c h e I n e f fi z i e n z v o n S i g n i fi k a n z t e s t s , m i t

denen al tersbedingte Unterschiede an unabhängigen St ich-
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p r o b e n n a c h g e w i e s e n w e r d e n s o l l e n : b e i g e r i n g e n A l t e r s

u n t e r s c h i e d e n v e r r i n g e r t s i c h d i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t e i n e r

s t a t i s t i s c h b e d e u t s a m e n A l t e r s d i f f e r e n z .

( 2 ) F e h l e n d e I n f o r m a t i o n e n ü b e r V e r ä n d e r u n g e n a u f i n d i v i d u e l

l e r E b e n e b r i n g e n d i e N a c h t e i l e g e m i t t e l t e r D a t e n m i t s i c h

u n d v e r b i e t e n s o m i t A u s s a g e n , i n d e n e n d a s I n d i v i d u u m d i e

A n a l y s e e i n h e i t d a r s t e l l t .

( 3 ) D i e b e s c h r ä n k t e V e r g l e i c h b a r k e i t d e r a u s g e w ä h l t e n A l t e r s

s t i c h p r o b e n a u f g r u n d u n t e r s c h i e d l i c h e r h i s t o r i s c h e r B e

d i n g u n g e n ( " G e n e r a t i o n s e f f e k t e " ) .

D i e v e r z e r r e n d e W i r k u n g d e r z u l e t z t b e s c h r i e b e n e n S t ö r g r ö ß e

d ü r f t e w o h l c u n s c h w e r w i e g e n d s t e n s e i n : g e r a d e w e n n m a n a n n i m m t ,

d a ß d i e E n t w i c k l u n g k o g n i t i v e r S t r u k t u r e n u n d P r o z e s s e i n

h o h e m M a ß e d u r c h A n r e i z b e d i n g u n g e n d e r U m w e l t b e e i n f l u ß t w i r d

( v g l . H U S S Y 1 9 7 9 ) , m ü s s e n s o l c h e A s p e k t e w i e z u n e h m e n d e s M e

d i e n a n g e b o t , w a c h s e n d e I n f o r m a t i o n s fl u t e n e t c . m a s s i v e n E i n

f l u ß a u f b e s t i m m t e K o h o r t e n n e h m e n . D i e s s c h l ä g t s i c h d a n n z . B .

i n g u e r s c h n i t t l i c h e n I n t e l l i g e n z k u r v e n d e u t l i c h a l s s c h e i n b a r

a l t e r s b e d i n g t e r A b b a u p r o z e ß n i e d e r ( v g l . A b b i l d u n g 3 ) .

Abb i l dung 3 ze ig t be i sp ie lha f t den Gesamtsu ramenwer t WP im

H AW I E - I n t e l l i g e n z t e s t b e i f ü n f K o h o r t e n a u s d e r B o n n e r S t u d i e

" D e u t s c h e N a c h k r i e g s k i n d e r " , d a r g e s t e l l t i n e i n e r A r b e i t v o n

R Ü D I N G E R ( 1 9 7 4 ) . D e r A u t o r s e l b s t w e i s t a u f d i e S c h w i e r i g k e i t e n

d e r q u e r s c h n i t t l i c h e n I n t e r p r e t a t i o n h i n , i n d e r g e n e r a t i o n s

s p e z i fi s c h e S c h u l b i l d u n g m i t e i n e m " A l t e r s e f f e k t " v e r w e c h s e l t

we rden könn te . Ebensogu t kann man das A rgumen t de r d i f f e ren -

t i e l l e n V a l i d i t ä t d e s M e ß i n s t r u m e n t s i n n e r h a l b d e r v e r s c h i e d e n e n

A l t e r s g r u p p e n a n f ü h r e n , m i t d e m a u f d i e m ö g l i c h e r w e i s e w e c h s e l n d e
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A l t e r

Abbildiuig 3. Gesamtsummenwerte WP im HAWIE-Intelligenztest, quer
schni t t l ich an fünf Kohor ten zwischen 20 und 90 Jahren ermi t te l t

(RÜDINGER 1974; modifiziert nach: RÜDINGER & LANTERMANN 1978, p. 192).

Beziehung zwischen Testwerten und Kriterium (z.B. Intelligenz)
je nach Popu la t i on (defin ie r t z .B . du rch A l t e r ode r Sch i ch tzu

gehör igkei t ) h ingewiesen wird (vgl . MöBUS 1978). Auch ein " In
strumenteneffekt " dürfte kohortenspezifische Konfundierungen

erzeugen: das von uns verwendete Testgerät, ein transportabler

Kleincomputer (vgl. FUNKE & HüSSY 1979), wird von jüngeren Per
sonen wesent l ich pos i t iver, d .h. s t imul ierender wahrgenommen

a l s v o n ä l t e r e n .

Nach diesen Ausführungen, die die Schwierigkeiten der Aus

sagekraft querschnittlicher Analysetechniken deutlich gemacht
haben sollten, scheint es wenig sinnvoll zu sein, derartige
Verfahren überhaupt einzusetzen. Dennoch sprechen mindestens

drei Gründe dafür, bei der Suche nach Al tersunterschieden

nicht vollständig auf Querschnittsanalysen zu verzichten. Erstens
kann versucht werden, im Rahmen von Längsschnittuntersuchungen
Maße zu entwickeln, die sich als weitgehend kohortenunabhängige
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O p e r a t i o n a l l s l e r u n g e n e r w e i s e n , u n d d i e s e n a c h f o l g e n d i n q u e r

s c h n i t t l i c h e n A u s w e r t u n g e n z u v e r w e n d e n . I m v o r l i e g e n d e n

D e s i g n i s t e i n e d e r a r t i g e Vo r g e h e n s w e i s e n u r t e i l w e i s e m ö g l i c h ,

d a d i e L ä n g s s c h n i t t p e r s p e k t i v e d e s E l S - P r o j e k t s n u r d r e i K o h o r t e n

m i t g e r i n g e m a l t e r s m ä ß i g e n A b s t a n d e r f a ß t . E i n e V e r v o l l s t ä n d i

g u n g w ä r e h i e r s i c h e r l i c h w ü n s c h e n s w e r t . E i n z w e i t e s A r g u m e n t

f ü r Q u e r s c h n i t t s s t u d i e n t r ä g t e h e r p r a g m a t i s c h e n C h a r a k t e r u n d

s t ü t z t s i c h z u m e i n e n a u f d e n v e r g l e i c h s w e i s e g e r i n g e r e n o r g a n i

s a t o r i s c h e n A u f w e m d , d e r z u r D a t e n e r h e b u n g n o t w e n d i g i s t , z u m

I anderen aber auch auf die Tatsache, daß man damit Probleme von
: L ä n g s s c h n i t t s t u d i e n w i e z . B . d i f f e r e n t i e l l e A u s f a l i q u o t e n u m -

g e h e n k a n n , a u f d i e n o c h n ä h e r h i n g e w i e s e n w e r d e n w i r d . E i n

j drittes Argument bezieht sich auf die Art der Fragestellung: geht

^ es darum, A l te rsd i f fe renzen zu e inem bes t immten Meßze i tpunk t zu
1
II e r m i t t e l n , i s t d i e Q u e r s c h n i t t s a n a l y s e d a s e i n z i g b r a u c h b a r e

A n a l y s e v e r f a h r e n . U n t e r d i e s e n B e d i n g u n g e n " . . . v e r l i e r e n d i e
A

v o r h i n e r l ä u t e r t e n N a c h t e i l e d e r Q u e r s c h n i t t m e t h o d e h i e r i h r e

Bedeu tung . " (TRAUTNER 1978 , p . 395 ) . D ie Suche nach A l t e r sun te r -

s c h i e d e n s t e l l t z w a r k e i n e i g e n t l i c h e s e n t w i c k l u n g s p s y c h o l o g i s c h e s

A n a l y s e z i e l d a r , l i e f e r t j e d o c h v o r a b I n f o r m a t i o n e n ü b e r M e r k m a l s -

I Streuungen in den Altersgruppen, die später längsschnittlich
auf Änderungen hin geprüft werden können. Interessante Aspekte

e r w a r t e n w i r z . B . b e i d e r q u e r s c h n i t t l i c h e n A u s w e r t u n g e x p l i z i t

p rozeßbezogene r Meßwer te , w ie s i e au f de r G rund lage des SP IV-

M o d e l l s a b z u l e i t e n s i n d : s o w i r d z u p r ü f e n s e i n , i n w i e f e r n d i e

Q u e r S c h n i t t s k u r v e n s o l c h e r M a ß e d e n e n ä h n e l n , d i e t r a d i t i o n e l l e

r e s u l t a t o r i e n t i e r t e P a r a m e t e r d e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g

l i e f e r n ( v g l . A b b i l d u n g 3 ) . D i e i n h a l t l i c h e n V o r a u s s e t z u n g e n

f ü r d i e D u r c h f ü h r u n g v o n Q u e r s c h n i t t s a n a l y s e n i m R a h m e n d e s
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ElS-Projekts liegen somit vor. Nachfolgend ist zu prüfen, wel
che Auswertung den längsschnit t l ich gewonnenen Informationen

g e r e c h t w i r d .

4 . 2 P r o b l e m e d e r L ä n g s s c h n i t t a u s w e r t u n g

U m g e n u i n e n t w i c k l u n g s p s y c h o l o g i s c h e A n t w o r t e n a u f d i e

Frage der mit dem Alter einhergehenden Veränderungen informa

t i o n s v e r a r b e i t e n d e r S t r u k t u r e n u n d P r o z e s s e z u e r h a l t e n , d i e

- w i e b e r e i t s d a r g e s t e l l t - m i t q u e r s c h n i t t l i e h e n A n a l y s e n

n ich t zu gewinnen s ind , s ieh t das E lS-Pro jek t fü r e inen Te i l

d e r u n t e r s u c h t e n K o h o r t e n d i e E r h e b u n g v o n L ä n g s s c h n i t t d a t e n

v o r . D a b e i u n t e r s t e l l e n w i r , d a ß d e r A b s t a n d d e r M e ß z e i t p u n k t e

exakt 24 Monate beträgt, obwohl zum jetzigen Zeitpunkt auf

grund der bisherigen Projektbewil l igung nur ein Tüsstand von

18 Monaten mögl ich ist (vgl . 2.4 sowie Tabel le 3). Ein Abstand

von zwe i Jah ren zw ischen be iden Messungen e rsche in t da rum

sinnvol l , wei l dadurch e ine Überschneidung des Al ters der
untersuchten jüngeren Kohorten zum ersten und zweiten Meßzeit

punkt eintritt. Dies erlaubt die notwendigen exakten Längs
s c h n i t t v e r g l e i c h e , d i e a n d e r n f a l l s n u r e i n g e s c h r ä n k t d u r c h g e

f ü h r t w e r d e n k ö n n e n .

D i e D a r s t e l l u n g m ö g l i c h e r L ä n g s s c h n i t t a n a l y s e n g e h t a u f

f o l g e n d e P u n k t e e i n ;

♦ a u s f ü h r l i c h e r k o m m e n v a r i a n z a n a l y t i s c h e P l ä n e z u r S p r a c h e ,

d i e s i c h a n d e n a u s S c h a i e ' s " A l l g e m e i n e m E n t w i c k l u n g s m o d e l l "

m ö g l i c h e n U n t e r d e s i g n s ( K o h o r t e n s e q u e n z , Te s t z e i t s e q u e n z ,

Q u e r s e q u e n z ) o r i e n t i e r e n ;
♦ d e r S t e l l e n w e r t f a k t o r e n a n a l y t i s c h e r A u s w e r t u n g s m o d e l l e w i r d

k u r z a n g e d e u t e t ;
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» n o n p a r c u n e t r i s e h e A n a l y s e m ö g l i c h k e i t e n , d i e j e n a c h D a t e n

n i v e a u e r f o r d e r l i c h s i n d , s t e h e n a m E n d e d i e s e r A u s f ü h r u n g e n .

Z u n ä c h s t j e d o c h s i n d e i n i g e a l l g e m e i n e B e m e r k u n g e n ü b e r Vo r -

u n d N a c h t e i l e d e r a r t i g e r L ä n g s S c h n i t t e r h e b u n g e n z u n e n n e n , d i e

d i e s e Vo r g e h e n s w e i s e n ä h e r c h a r a k t e r i s i e r e n . Z u d e n Vo r t e i l e n

l ä n g s s c h n i t t l i c h e r i m V e r g l e i c h z u q u e r s c h n i t t l i c h e n D a t e n e r

f a s s u n g e n r e c h n e t T R A U T N E R ( 1 9 7 8 ) : ( 1 ) d i e d i r e k t e I n f o r m a t i o n

ü b e r V e r ä n d e r u n g e n , ( 2 ) d i e M ö g l i c h k e i t e n k o r r e l a t i o n s s t a t i s t i

s c h e r W e i t e r v e r a r b e i t u n g , ( 3 ) d i e V e r g l e i c h b a r k e i t v e r s c h i e

d e n e r A l t e r s g r u p p e n - s o f e r n i d e a l e r w e i s e k e i n e S t i c h p r o b e n

v e r ä n d e r u n g s t a t t f i n d e t - , s o w i e ( 4 ) s t a t i s t i s c h e f f i z i e n t e r e

S i g n i fi k a n z t e s t s . N a c h t e i l e s i e h t e r i n ( 1 ) s e r i a l e n E f f e k t e n

v o n M e ß Z e i t p u n k t e n u n d Te s t u n g e n , ( 2 ) s e l e k t i v e n P o p u l a t i o n s -

v e r ä n d ö r i i n g e n , ( 3 ) s e l e k t i e r t e n A u s g a n g s s t i c h p r o b e n , ( 4 ) f e h l e n

d e r G e n e r a l i s i e r b a r k e i t a u f a n d e r e K o h o r t e n s o w i e ( 5 ) d e r F e s t

l e g u n g a u f e i n M e ß i n s t r u m e n t . E i n i g e d e r h i e r a u f g e f ü h r t e n

Nachte i le hängen mi t dem Prob lem der Veränderungsmessung zusam

men, zu denen PETERMANN (1978) aus füh r t : "E ine genere l l e S t ra

t e g i e z u r K o n t r o l l e d i e s e r F e h l e r g i b t e s n i c h t , j e d o c h s o l l t e n

i n M e h r z e i t p u n k t u n t e r s u c h u n g e n z u m i n d e s t H y p o t h e s e n d a r ü b e r

v o r l i e g e n , w e l c h e B e d e u t u n g d i e s e n S t ö r e f f e k t e n z u k o m m t . " ( p . 2 4 ) .

S o l c h e H y p o t h e s e n k ö n n e n n a t u r g e m ä ß n u r a l l g e m e i n f o r m u l i e r t

s e i n : v o n d a h e r i s t e s ü b e r f l ü s s i g , d i e s e d e t a i l l i e r t a u f z u

f ü h r e n , d a o h n e h i n d i e N o t w e n d i g k e i t b e s t e h t , d i e g e n e m n t e n

u n d i n v e r s c h i e d e n e n S t u d i e n n a c h g e w i e s e n e n E f f e k t e i n s g e s a m t

z u p r ü f e n .
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D i e z u n ä c h s t v o r z u s t e l l e n d e n v a r i s m z a n a l y t i s c h e n L ä n g s -

' schnittsauswertungen^ gemäß den drei von SCHAIE (1965) vor

geschlagenen Sequenzmodellen^ angewendet auf die im ElS-Projekt
anfallenden Daten, zeigt Tabelle 9. Mit der Quersequenzmethode

(vgl. Tabelle 9) kann unter der Annahme, daß keine Alters
veränderungen auftreten, geprüft werden, welche Effekte die
Kohortenzugehörigkeit bzw. die Testzeitpunkte bewirken. Alters
d i f fe renzen lassen s ich mi t d iesem Ver fahren n icht prü fen;

wenn jedoch eine Wechselwirkung von Kohorten und Testzeit

punkt auftritt, indiziert dies das Vorliegen eines Altereffekts
~ u n d m a c h t e i n e e i n d e u t i g e I n t e r p r e t a t i o n d e r E r g e b n i s s e u n

m ö g l i c h .

D ie Methode de r Tes tze i t sequenz (vg l . Tabe l le 9 ) l i e fe r t

unter der Annahme, daß keine Kohortenunterschiede bestehen,

Informationen über das Ausmaß von Alters- oder Testzei tpunkt

differenzen. Eine signifikante Wechselwirkung zwischen den

beiden Faktoren A l te r und Testze i tpunkt s teht d iesmal e iner

eindeutigen Ergebnisinterpretation im Wege, da sie auf den
E i n f l u ß d e r k o n f u n d i e r e n d e n Va r i a b l e K o h o r t e n z u g e h ö r i g k e i t

v e r w e i s t .

Die dr i t te Auswertungsmethode der Kohortensequenz (vgl. Ta

b e l l e 9 ; h i e r w u r d e h y p o t h e t i s c h e i n d r i t t e r M e ß z e i t p u n k t a n

genommen, der für diese Analyseform notwendig ist) erlaubt
Aussagen über Alters- und Kohortenunterschiede unter der An

nahme, daß ke ine Tes tze i tpunk te f fek te au f t re ten . P laus ibe l e r -

^Neben univariaten Varianzanalysen mit und ohne Kovariate
(ANOVA, ANCOVA) wird hier natürlich auch an deren multiva
riate Möglichkeiten (MANOVA, MANCOVA; vgl. MOOSBRUGGER 1978)
g e d a c h t .



T a b e l l e 9

Einordnung der anfallenden Längsschnittdaten in die drei Sequenzmodelle von Schale
mit Altersangabe der jeweiligen Kohorte zum angegebenen Meßzeitpunkt

Te s t z e i t s e q u e n z Koho r tensequenz

9 8 3

Hypothetisch angenommener dritter Meßzeitpunkt
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^ s c h e i n t d i e s e A n n a h m e i n d e m M o m e n t , w o k e i n e b e d e u t s a m e

We c h s e l w i r k u n g z w i s c h e n d e n F a k t o r e n A l t e r u n d K o h o r t e z u

f * v e r z e i c h n e n i s t .

A u s d i e s e n d r e i k u r z d a r g e s t e l l t e n e n t w i c k l u n g s p s y c h o l o

gischen Auswertungsmodellen lassen sich nun Schätzungen über

A l t e r s - , K o h o r t e n - u n d Te s t z e i t p u n k t e f f e k t e a b l e i t e n , a u c h

w e n n d u r c h d i e d a b e i n o t w e n d i g e n M i t t e l u n g s v e r f a h r e n n u r b e

d i n g t A u s s a g e n ü b e r i n t r a i n d i v i d u e l l e Ve r ä n d e r u n g e n g e m a c h t

w e r d e n k ö n n e n . H i n s i c h t l i c h d e r B r a u c h b a r k e i t d e r a r t i g e r

P l ä n e s t i m m e n w i r m i t T r a u t n e r ü b e r e i n :

" D i e z u n e h m e n d e A n w e n d u n g s e q u e n t i e l l e r S t i c h p r o b e n p l ä n e
w i r d z w a n g s l ä u f i g z u e i n e r R e l a t i v i e r u n g e i n e r V i e l z a h l ,
w e n n n i c h t d e s G r o ß t e i l s d e r b i s l a n g v o r l i e g e n d e n e n t w i c k
l u n g s p s y c h o l o g i s c h e n B e f u n d e f ü h r e n , d a d i e s e f a s t a u s
s c h l i e ß l i c h a u s k o n v e n t i o n e l l e n Q u e r s c h n i t t - o d e r L ä n g s
s c h n i t t u n t e r s u c h u n g e n s t a m m e n . S e q u e n t i e l l e S t i c h p r o b e n
p l ä n e . . . s i n d a b e r i m m e r d e m n n o t w e n d i g , w e n n b e g r ü n d e t e
A n n a h m e n b e s t e h e n , d a ß K o h o r t e n - o d e r Te s t z e i t e f f e k t e a u f
t re ten werden . " (TRAÜTNER 1978 , p . 424 ) .

M i t d i e s e r o p t i m i s t i s c h e n E i n s c h ä t z u n g d e r g e s c h i l d e r t e n

v a r i a n z a n a l y t i s c h e n A u s w e r t u n g s v e r f a h r e n - d e r e n N a c h t e i l e

( L i n e a r i t ä t s - u n d A d d i t i v i t ä t s a n n a h m e n , M i t t e l u n g s f e h l e r e t c . )

d e r z i t i e r t e A u t o r i m ü b r i g e n n i c h t ü b e r s i e h t - s o l l i h r e

D a r s t e l l u n g a b g e s c h l o s s e n u n d a u f M ö g l i c h k e i t e n f a k t o r e n a n a

l y t i s c h e r D a t e n v e r a r b e i t u n g h i n g e w i e s e n w e r d e n .

N a c h B A L T E S & N E S S E L R O A D E ( 1 9 7 3 ) b e s t e h t e i n w e s e n t l i c h e r

V o r t e i l d e r F a k t o r e n a n a l y s e d a r i n , " . . . t h a t s p e c i fi c f a c t o r -

a n a l y t i c t e c h n i q u e s o f f e r a p o w e r f u l m e t h o d o l o g y f o r d i s

t i n g u i s h i n g b e t w e e n s t r u c t u r a l a n d q u a n t i t a t i v e c h a n g e s i n

d e v e l o p m e n t a l d a t a . " ( p . 2 2 3 ) . O h n e n ä h e r a u f m e t h o d i s c h e E i n

z e l h e i t e n e i n z u g e h e n , s o l l k u r z a u f g e z e i g t w e r d e n , w e l c h e B e

s o n d e r h e i t e n i m K o n t e x t e n t w i c k l u n g s p s y c h o l o g i s c h e r A n a l y s e n
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a u f t r e t e n k ö n n e n . C O A N ( 1 9 6 6 ) , z i t i e r t n a c h B A LT E S & N E S S E L R O A D E

( 1 9 7 3 ) , u n t e r s c h e i d e t v i e r F ä l l e , i n d e n e n s i c h F a k t o r e n ü b e r

d i e Z e i t h i n w e g ä n d e r n : ( 1 ) F a k t o r m e t a m o r p h o s e w e i s t a u f e i n e

a l l m ä h l i c h e Ä n d e r u n g e i n e s F a k t o r s b i s z u d e m P u n k t h i n , a n

d e m e r i m V e r g l e i c h v e r s c h i e d e n e r A l t e r s g r u p p e n t a t s ä c h l i c h

q u a l i t a t i v u n t e r s c h i e d l i c h i n t e r p r e t i e r t w e r d e n m u ß ; ( 2 ) F a k t o r -

e m e r g e n z b e z e i c h n e t d a s A u f t r e t e n e i n e s n e u e n F a k t o r s a b e i n e r

b e s t i m m t e n A l t e r s s t u f e ; ( 3 ) m i t F a k t o r k o n v e r g e n z m e i n t C o a n

d a s Z u s a m m e n f a l l e n v o n z w e i F a k t o r e n i m A l t e r s v e r l a u f ; ( 4 ) F a k

t o r d i s i n t e g r a t i o n s c h l i e ß l i c h b e z i e h t s i c h i m G e g e n s a t z z u ( 3 )

a u f d a s A u s e i n a n d e r f a l l e n e i n e s F a k t o r s i n u n k o r r e l i e r t e K o m p o

n e n t e n i m L a u f d e r Z e i t . M i t d i e s e r K l a s s i fi k a t i o n s i n d e r s t e

E i n o r d n u n g s m ö g l i c h k e i t e n f a k t o r e n a n a l y t i s c h e r B e f u n d e i m e n t

w i c k l u n g s p s y c h o l o g i s c h e n K o n t e x t m ö g l i c h . G e r a d e b e i L ä n g s

s c h n i t t d a t e n i m S i n n e v o n " l o n g i t u d i n a l s e q u e n c e s " , d . h . b e i

V o r l i e g e n v o n M e ß w i e d e r h o l u n g e n , k a n n m a n j e d o c h n i c h t n u r F a k

t o r l a d u n g s m u s t e r z u v e r s c h i e d e n e n M e ß Z e i t p u n k t e n m i t e i n a n d e r

v e r g l e i c h e n ( = q u a l i t a t i v e Ä n d e r u n g e n ) , s o n d e r n d a r ü b e r h i n a u s

d i e S t a b i l i t ä t d e r i n d i v i d u e l l e n F a k t o r w e r t e ( = q u a n t i t a t i v e

Ände rungen ) e rm i t t e l n ( vg l . NESSELROADE 1970 ) . E ine E rwe i t e rung

d i e s e r V e r f a h r e n s t e l l t d i e d r e i m o d a l e F a k t o r e n a n a l y s e v o n

T u c k e r d a r , a u f d e r e n B r a u c h b a r k e i t i m R a h m e n v o n L ä n g s s c h n i t t

s t u d i e n L O H M Ö L L E R ( 1 9 7 9 ) h i n w e i s t : n e b e n d e n M o d i " P e r s o n e n "

u n d " M e r k m a l e " k a n n a l s d r i t t e r M o d u s d e r M e ß z e i t p u n k t h i n z u g e

n o m m e n w e r d e n . E i n e d e r a r t i g e t r i m o d a l e F a k t o r e n a n a l y s e s c h e i n t

s e p a r a t d u r c h g e f ü h r t e n F a k t o r e n a n a l y s e n p r o M e ß z e i t p u n k t i n s o

f e r n ü b e r l e g e n z u s e i n , a l s d i e M e r k m a l s f a k t o r l a d u n g s m a t r i x

i n d e r t r i m o d a l e n A n a l y s e f ü r j e d e n Z e i t p u n k t a n d e r s g e w i c h t e t

wird (vgl . LOHMÖLLER 1979). Ausführl ichere Darstel lungen fak-
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torenanalyt ischer Techniken finden sich z.B. bei BENTLER (1973),

D e n n o c h s o l l t e m a n a n g e s i c h t s d e s r e l a t i v h o h e n m e t h o d i s c h e n

Aufwands soph is t i z ie r te r fak to renana ly t i scher P läne darau f ach

t e n , d a ß s i e i n d e n R a h m e n p s y c h o l o g i s c h e r T h e o r i e n e i n g e b e t t e t

w e r d e n k ö n n e n . A n s o n s t e n b l e i b t d e r S c h l u ß f o l g e r u n g v o n

REVENSTORFF (1978) zuzust immen, der nach e iner Übers ich t über

d i e v i e l f ä l t i g e n P r o b l e m e d e s V e r f a h r e n s d a z u r ä t , " . . . F a k t o r e n

a n a l y s e i n i h r e r e i n f a c h s t e n F o r m a n z u w e n d e n . " ( p . 2 ) .

Absch l i eßend noch e in paa r Bemerkungen zu r nonpa rame t r i s chen

A u s w e r t u n g v o n L ä n g s s c h n i t t d a t e n . N a c h e i n e m Vo r s c h l a g v o n

KRAÜTH (1973; vgl. auch BARTOSZYK & LIENERT 1978) können

k - p u n k t i g e Ve r l a u f s k u r v e n e i n e s M e r k m a l s k o n fi g u r a t i o n s f r e -

g u e n z a n a l y t i s c h v e r a r b e i t e t w e r d e n , i n d e m m a n d e r e n ( i m d i c h o -
k - 1

t o m e n F a l l ) 2 V o r Z e i c h e n m u s t e r a u s d e n D i f f e r e n z e n z w i s c h e n

j e z w e i M e ß z e i t p u n k t e n w a h r s c h e i n l i c h k e i t s t h e o r e t i s c h a u f

ü b e r z u f ä l l i g h ä u f i g e o d e r s e l t e n e K o n f i g u r a t i o n e n p r ü f t . B e i

z w e i M e ß Z e i t p u n k t e n l i e g t a l s o e i n Vo r z e i c h e n m u s t e r v o r

(+ ode r - ) , be i d re i Meß Ze i t punk ten v i e r (+ -» - , + - , - + , —) usw.

W e r d e n D i f f e r e n z e n , d i e z w i s c h e n z w e i M e ß z e i t p u n k t e n e n t s t e h e n ,

n u r a n e i n e m M e r k m a l u n d n u r d i c h o t o m g e p r ü f t , h a n d e l t e s s i c h

u m e i n e n t r i v i a l e n F a l l . I n t e r e s s e g e w i n n t d i e s e A n a l y s e f o r m

e r s t d u r c h d a s V o r l i e g e n m e h r e r e r M e ß z e i t p u n k t e b z w . d i e H i n z u

n a h m e a n d e r e r V a r i a b l e b z w . e i n e a u s f ü h r l i c h e r e U n t e r t e i l u n g ,

a l s s i e b e i e i n e r D i c h o t o m i e i e r u n g e r f o l g t . D a d u r c h k a n n d i e

A n z a h l m ö g l i c h e r K o n f i g u r a t i o n e n v a r i i e r e n ( v g l . K R A ü T H & L I E N E RT

1 9 7 3 ) u n d z u s c h w a c h e b z w . z u s t a r k e B e s e t z u n g e n v o n V o r z e i c h e n

k o n fi g u r a t i o n e n v e r m e i d e n . O b d i e s e s V e r f a h r e n b e i d e n v o r

l i e g e n d e n D a t e n s i n n v o l l e i n s e t z b a r i s t , e r s c h e i n t a n g e s i c h t s

v o n " n u r " z w e i M e ß Z e i t p u n k t e n f r a g l i c h , z u m a l j e n a c h O p e r a -
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t i o n a l l s i e r u n g d e r a b h ä n g i g e n Va r i a b l e I n t e r v a l l s k a l e n n i v e a u

e r r e i c h t w i r d u n d s o m i t k e i n e N o t w e n d i g k e i t z u m E i n s a t z n o n

par aroe tr i scher Methoden vor l iegt.
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